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Het is goed mogelijk dat de laatste 
jaren het wortellesieaaltje (Praty-
lenchus penetrans) als gevolg van de 

langere groeiseizoenen vaker wordt aange-
troffen. Hierdoor komen meer generaties tot 
ontwikkeling. Het weer in de herfst en van 
de afgelopen jaren kan hier een steentje aan 
hebben bijgedragen. 

DLV’ers treffen in het groeiseizoen steeds 
vaker de aangetaste wortels aan op praktijk-
percelen. Vanuit de praktijk vinden de advi-
seurs deze aal vaak in een vruchtwisseling die 
gekenmerkt wordt door onder andere maïs in 
het bouwplan, relatief weinig suikerbieten en 
rogge en tarwe als graangewas. Veel groenbe-
mesters als rogge, grasachtige (vooral Itali-
aans raaigras)gele mosterd en bladramme-
nas dragen ook bij aan het probleem.

Daarnaast is de besmetting soms streek-
gebonden. Op gevoelige gronden kan één 
teelt maïs de alenpopulatie naar een voor 
zetmeelaardappelen schadelijk niveau 
brengen. Omdat het aaltje vaak in een 
homogene verdeling op besmette percelen 
voorkomt, merken telers de opbrengstder-
ving in aardappelen zelden op. 

VEROUDERING
Opbrengstverlagingen van 30 tot 50 

procent ten opzichte van de potentiële 
opbrengst bij een teelt zonder wortellesie-
aaltje komen voor. De schade die het aaltje 
bij aardappel veroorzaakt, komt tot stand 
door een tragere sluiting van het gewas en 
een versnelde veroudering. 

Het vervroegd afsterven van het gewas 

wordt soms nog versterkt door de interactie 
van het aaltje met Verticillium dahliae, de 
schimmel die verwelkingziekte veroorzaakt 
ook heeft alternaria eerder grip op dit soort 
percelen. 

In de praktijk wordt een aantasting 
vaak verward met vervroegd afsterven door 
een bemestingstekort. Indirect klopt dit ook 
omdat de plant door de beschadigde wortels 
niet optimaal van het aanbod van vocht en 
mineralen kan profiteren. 

DEMOVELD
Omdat DLV erg benieuwd is naar ver-

schillen in reactie van de nieuwe zetmeel-
rassen op de aanwezigheid van wortelle-
sieaaltje in de bodem (dit is voor de oudere 
rassen ook vanuit het onderzoek bekend) is 
in het groeiseizoen 2009 een demoveld aan-
gelegd. Op dit demoveld gelegen in Nieuw 
Buinen, met een zware aantasting met wor-
tellesieaaltje (>2000), zijn de volgende ras-
sen Avarna, Aveka, Festien, Seresta, Sofista 
en Valiant gepoot. 

Als voorvrucht is op het demoveld 
brouwgerst geteeld, gevolgd door bladram-

menas. Het stro is als organische stofvoor-
ziening op het perceel achtergebleven en er 
is een compostgift in het najaar toegepast. 
Het perceel is eind april gepoot. De uitbeta-
lingsgewichten van een proefrooiing in het 
perceel met een duidelijk slechtere stand 
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Het wortellesieaaltje zorgt in aardappelen op zand- en dalgronden voor een 

groeiend probleem, constateert DLV Plant. Adviseurs zien steeds vaker monsters 

waar de populatie alen zich op een schadelijk niveau bevindt.

Het Productschap Akkerbouw financiert het bodemonder-
zoek.

De laatste jaren wordt er steeds meer 
gesproken over bodemleven, micro-
organismen en het voedselweb. In het 

verleden kwamen deze begrippen nauwe-
lijks ter sprake en werd alleen geredeneerd 
vanuit grondbewerking en bemesting.

Dat bodemleven meer in de picture 
komt is wel begrijpelijk. Nu door mestwet-
geving en een duidelijk minder gebruik van 
chemische ingrepen de boer meer op het 
scherp van de snede moet werken is gratis 
hulp vanuit de bodem welkom.

Het kan zomaar zijn dat het totaal 

gewicht aan bodemleven op een meerjarig 
grasland hoger is dan de koeien erboven 
en dat komt echt niet door de mollen en 
wormen die zichtbaar aanwezig zijn. Het 
gewicht wordt vooral bepaald door de bac-
teriën, schimmels en eencelligen die met 
miljarden in vooral de bovenlaag aanwezig 
zijn.

De vele verschillende levende organis-
men maken deel uit van een voedselketen. 
Motto: eten of gegeten worden. Niet overal 
in de bodem is het even ‘dichtbevolkt’. Je 
komt concentraties van bodemleven tegen 
op specifieke plaatsen. Bij wortels zijn veel 
organismen actief vanwege de uitgeschei-
den wortelsappen en het afsterven van 
worteldelen. Ook voedsel- en zuurstofrijke 
wormengangen en kruimelige bodemdeel-
tjes zijn plekken met een hoge concentratie 
van bodemleven. Net als de zode van gras en 
ondergewerkte groenbemester of mest.

Bij metingen aan bodemleven komt 
hiermee meteen een probleem kijken. Waar 
meet ik dus en ook wanneer. De concentra-
tie van micro-organismen varieert namelijk 
ook nog eens in de tijd. Op dezelfde plek 
meten in maart geeft een heel andere uit-
slag dan in mei.

Het voedselweb (geheel aan leven in de 
bodem) is dus niet homogeen. Er zijn dus 
diverse geïsoleerde ecologische evenwichten 
die constant aan verandering onderhevig 
zijn. Metingen aan bodemleven zijn dus 
altijd een momentopname.

BELANGRIJKE ROL
Het bodemleven speelt een belangrijke 

rol. Veel voedingsstoffen zoals stikstof, fos-
faat, kalium en spore-elementen zijn voor 
een belangrijk deel pas beschikbaar voor de 
planten wanneer het bodemleven deze uit 
organisch materiaal heeft vrijgemaakt. Ook 
op de bodemstructuur heeft het bodemleven 
duidelijk invloed door een kittende werking 
van bodemdeeltjes en door het creëren van 
een verbeterde lucht-waterhuishouding.

In de bodem is een continu proces aan 
de gang om de aangevoerde organische stof 
via bemesting, groenbemesters of gewasres-
ten af te breken en om te zetten in effectief 
organische stof. Dit heet humificatie. Het 
vrijmaken van voedingsstoffen wordt mine-
ralisatie genoemd.

Weten we alles over het bodemleven? Nee 

dus. Een groot deel van wat er leeft onder 
onze voeten heeft zelfs nog geen naam en 
wat het precies doet is niet bekend. Van een 
aantal organismen in de bodem is wel meer 
kennis opgedaan.

Om met de grotere organismen te 
beginnen. Er zijn diverse soorten wormen 
zoals potwormen en regenwormen. Potwor-
men zijn wit van kleur en tot 4 centimeter 
lang. Zij komen voor in de bovenlaag of in 
compost en door het ‘eten’ van licht verteerd 
organisch materiaal wordt via de uitwerp-
selen bodemdeeltjes en het verteerde voed-
sel aan elkaar gekit. Potwormen kunnen bij 
een wat lagere pH leven dan regenwormen.

Van regenwormen zijn enkele soorten 
belangrijk. De rode wormen eten vers afge-
vallen plantmateriaal en komen, net als de 
potwormen in de bovenlaag voor. Ze kun-
nen massaal aanwezig zijn en ook massaal 
afsterven als de omstandigheden wijzigen 
zoals bij invallende kou en droogte. Ook 

grondbewerking is funest voor deze wor-
men.

De grauwe wormen leven wat dieper en 
zijn ook wat groter dan de rode. Ze graven 
zich al etend door de grond en maken daar-
bij vele gangen die goed zijn voor de lucht 
waterhuishouding en dus voor de structuur. 
Ze komen voor tot 40 centimeter diepte.

De grootste regenworm is de pendelaar. 
Deze worm kan tot 30 centimeter lang wor-
den en kan diepe verticale gangen maken. 
Hierdoor worden verdichte lagen doorbro-
ken en kunnen de wortels van de planten 
weer dieper in de ondergrond groeien.

BODEM

Schimmels vormen een fijn netwerk van draden in de bodem.  F o t o :  W i k i p e d i a

Elke vierkante meter akker herbergt miljarden micro-
organismen. Protozoa vormen een hele grote groep daarvan. 
Zweepdiertjes zijn de kleinste van de protozoa. Ze gebruiken 
zweepdraden om zich te verplaatsen. Alle protozoa hebben 
water nodig om zich te verplaatsen, maar dit kan zelfs een heel 
dun laagje zijn rond bodemdeeltjes. 
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In de grond is soms meer leven dan erbo-

ven. Diverse laboratoria bieden analyses aan. 

Een inventarisatie.

Optimaal werken met het bodemleven
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Tabel 1: Reactie van rassen op Pratylenchus penetrans. Het 
betreft het verschil in opbrengst tussen wel en niet ontsmet-
te perceelsgedeelten.
 Ras Onbeh. Ontsmet verschil 
 Opbrengst % Opbrengst 
 Karakter    89    86    -3 
 Festien  104  109     5 
 Katinka  106  114     8 
 Kantara    93  102     9 
 Karnico    98  110   12 
 Seresta  105  118   13 
 Mercator  106  119   13 
 Aveka    99  116   17 
 Starga  108  130   22 
 Sophytra    91  119   28 

Bij het woord aaltjes krijgt elke boer 
meteen een argwanende blik. Dit zijn scha-
delijke wormpjes en die mogen niet voor-
komen. Het merendeel van de aaltjes in de 
grond is echter onschuldig en leven van 
plantenresten of doden andere aaltjes. Aal-
tjes zijn klein, meestal kleiner dan 1 milli-
meter en dus niet of nauwelijks zichtbaar.

SPRINGSTAARTEN
Wel zichtbaar zijn springstaarten, een 

belangrijke groep die plantenresten en mest 
afbreken. Incidenteel eten ze ook aan onze 
planten maar over het algemeen zijn het 
alleseters die ook schimmels wegvreten. Er 
zijn diverse soorten van bekend in diverse 
vormen. Iemand die goed waarneemt kan 
de beestjes zien wegspringen als ze verstoord 
worden. Springstaarten  kunnen tijdelijk 
massaal voorkomen bij warme en vochtige 
omstandigheden, evenals aardvlooien die 
wel graag aan onze planten knabbelen.

Mijten zijn in de bodem in grote hoe-
veelheden aanwezig. Zij zorgen ook voor 

de afbraak van organisch materiaal maar 
er zijn ook mijten die leven van schimmels, 
springstaarten en aaltjes. Een bekende, gro-
tere mijt is spint die wel schade doet aan de 
planten.

ONBEKENDER
Met bacteriën komen we op onbekender 

terrein. Er zijn enorm veel soorten in gigan-
tisch grote aantallen. Wat doen bacteriën? 
Ook weer omzetten van organisch materi-
aal en het vrijmaken van voedingsstoffen. 
Door slijmvorming kitting van bodemdeel-
tjes en sommige soorten kunnen stikstof uit 
de lucht binden en vastleggen, zoals in sym-
biose met vlinderbloemigen gebeurt. Slechts 
enkele bacteriën kunnen (veel) schade 
toebrengen zoals Erwinia, Pseudomonas en 
Xantomonas.

Actinomyceten kennen we allemaal, 
maar hebben ze nog nooit gezien maar wel 
geroken. Deze primitieve schimmels zijn in 
grote mate verantwoordelijk voor de typi-
sche geur van (bos)grond. Actinomyceten 
hebben vele functies in de bodem waaron-
der het produceren van antibiotica tegen 
bacteriën of het binden van luchtstikstof 
maar bovenal weer het afbreken van plan-
tenresten.

Een vaak genoemde schimmel is de 
mycorrhiza waarvan er in de plantenwortel 
leven en ook erbuiten. Hier is sprake van 
symbiose, dat wil zeggen dat beide partijen 
er voordeel van hebben. De planten voeden 
de schimmel met koolhydraten waarbij de 
schimmel de helpende hand toesteekt bij de 
opname van water en voedingsstoffen. Sim-
pelweg wordt door deze symbiose het bereik 
van het wortelgestel groter. Bijna bij alle 
landbouwgewassen komt deze schimmel 
voor maar niet bij kruisbloemigen en bij de 
ganzenvoetfamilie.

Er zijn nog vele andere schimmels 
met ieder zijn eigen rol in het voedselweb. 
Schimmels houden in het algemeen van 
een iets lagere pH dan bacteriën. Vrijwel alle 
schimmels leven van dode planten maar 
sommigen zijn lastpakken voor landbouw-
gewassen. Denk aan Pytium, Sclerotinia of 
Fusarium. Voor schimmels is een luchtige 
grond voorwaarde voor een goede ontwikke-
ling. Protozoën zijn eencellige organismen 
die zich op hun beurt weer met bacteriën en 
schimmels voeden.

Het overzicht van het bodemleven is 

hiermee lang niet compleet. Bij onderzoeks-
instituten als het Lois Bolk Instituut (LBI) is 
meer achtergrondinformatie te vinden over 
het bodemleven.

Heeft het meten van bodemleven nu zin? 
Het gaat om een complexe situatie waarover 
eerst nagedacht moet worden. Is er sprake 
van een ziekteverwekker in de grond en wil 
de teler weten welke dan is een analyse door 
een Plantenziektekundige dienst (PD) een 
goede mogelijkheid. Stuur ook het zieke 
plantmateriaal mee op voor een goede ana-
lyse.

DNA-SCAN
Een andere mogelijkheid is het laten 

maken van een DNA-scan van de grond. 
Hierbij wordt gebruik gemaakt van de 
unieke DNA-code die elk levend organisme 
heeft, dus ook schimmels en bacteriën. Een 
lab als Relab den Haan in Wateringen kan 
deze voor vele ziekteverwekkers snel, binnen 
enkele dagen uitvoeren. (www.denhaan.nl)  

Onder glas heeft Groen Agro Control  in 
Delfgauw voor diverse glasgroenten en bloe-
men ook deze mogelijkheid. (www.agrocon-
trol.nl)

De labs kijken naar welke ziektever-
wekker aanwezig is. Er wordt niet geteld of 
ingeschat hoeveel schimmels of bacteriën er 
zijn. Wel wordt een indicatie gegeven over de 
ziektedruk van betreffende ziekteverwekker.

J o s  va n  H a m o n t,
D LV  P l a n t

was: Seresta 39 ton, Valiant 45 ton, Sofista 
51 ton, Aveka 52 ton, Avarna 52 ton en Fes-
tien 61 ton.

Op zich bleven de verschillen visueel 
gezien binnen de perken. In het perceel 
waren ondanks de hoge aantasting geen 

valplekken aanwezig. Wel waren er ondanks 
het relatief laat poten grote verschillen in 
het moment van afsterven. Vooral Seresta, 
maar ook Aveka, Avarna en Valiant waren 
relatief vroeg afgestorven. 

Wat opgemerkt moet worden, is dat het 
ras Sofista en in mindere mate ook het ras 
Valiant hinder gehad hebben van een slech-
tere pootgoedkwaliteit. Bij Sofista is een te 
groot deel van de poters niet ontwikkeld tot 
een normaal producerende plant. Valiant 
had hinder van virusaantasting. Door het 
late poten, bleven de rassen nog relatief lang 
groen en ook hebben de toegepaste organi-
sche stof (stro, groenbemester en compost) 
op de eindopbrengst een positieve invloed 
gehad bij alle rassen. 

Het ras Festien trok zich zichtbaar wei-
nig aan van de aantasting, evenals Sofista. 
De eindopbrengst van het ras Sofista is door 
de zeer matige pootgoedkwaliteit echter 
niet bijzonder. Echter, gezien de genoemde 
omstandigheden krijgt het ras met betrek-
king tot de tolerantie voor Pratylenchus 
Penetrans het voordeel van de twijfel. Van 
de overige rassen heeft op dit perceel geen 

enkel ras het niveau van Festien gehaald. 
Uit eerdere onderzoeken zijn ook reac-

tie van rassen op Pratylenchus Penetrans 
bekend. Deze staan weergegeven in tabel 
1. Het betreft hier het verschil tussen de 
opbrengst tussen wel en niet ontsmette per-
ceelsgedeelten.

BEHOORLIJK OUD
De echte onderzoeksgegevens op dit 

gebied zijn behoorlijk oud. Dat is te zien aan 
de rassen in de tabel. Gezien de onderzoeks-
resultaten die DLV-adviseurs op akkerbouw-
bedrijven tegenkomen en het toenemende 
areaal maïs, is dit erg jammer. 

DLV is erg benieuwd of tussen de nieu-
were rassen (zoals Achilles, Altus, D’artiest, 
Energie, Merano, Messina en dergelijke) 
nog een ras zit die het niveau van Festien 
benadert of overtreft. Daarnaast verwacht 
DLV dat ook bij de teelt van consumptie-
aardappelen verschillen zijn tussen de reac-
tie van de verschillende rassen in opbrengst 
en kwaliteit op deze aantasting.

H a n  R e i n d s e n

  Aantal  Levend gewicht  
   (stockli 1950) 
 Microflora   Per gram grond   Kg per ha 
 Bacteriën   600.000   10.080 
 Schimmels   400.000   10.000 
 Algen   100.000   139 

 Fauna   Per liter grond    
 Protozoën       
 (eencelligen)   1.551.000   379 
 Nematoden   50.000   50 
 Springstaarten   220   6,5 
 Mijten   150   4,4 
 Enchytraeen   20   15 
 Duizendpot., insekt.,       
 spinnen   20   67 
 Regenwormen   2   4000 
 Mollen    <1   1 
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Het laboratorium Gaia bekijkt voornamelijk de structuur van 
de bodem en geeft hierover adviezen. Er kan ook een onder-
zoek uitgevoerd worden op de biologische activiteit en stik-
stofleverend vermogen van de grond. Hierbij wordt de CO

2-
productie van grond bepaald en een relatie gelegd met de 
activiteit van het bodemleven. Onderscheid tussen de ver-
schillende soorten bodemleven is er niet. De analyse is een 
maat voor de activiteit van het bodemleven als geheel. Het 
resultaat is sterk afhankelijk van het moment en de plaats 
van monstername. ➢ www.gaiabodem.nl

Hortinova
De Nova-Bioscan is een analyse, die de kwaliteit van het 
bodemleven weergeeft. Verschillende parameters worden 
onderzocht en de analyse is toepasbaar voor de bodem, 
compost, compostthee en substraten. De scan kijkt alleen 
naar het aanwezige bodemleven en maakt geen onderscheid 
in de activiteit van dit bodemleven. Met een sterke micros-
coop wordt direct in een oplossing van de bodem gekeken. 
Onderzoekers vergelijken de waarnemingen met de functies 
die diverse soorten bodemleven hebben. Ze schatten in welk 
effect het bodemleven heet op de bodem. Het laten maken 
van een chroma geeft geen inzicht in de toestand van het 
bodemleven. Slechts indirect is er een relatie met bodemle-
ven te leggen. ➢ www.hortinova.nl

Soil Tec Solutions
Hier kan een bodemvoedselweb analyse gemaakt worden. 
Voor deze analyse gebruikt STS de langdurige ervaring van 
het Soil Foodweb Inc. In de door dit lab gevoerde analyseme-
thode komen diverse parameters naar voren die een beeld 
geven van de microbiologische populatie. Criteria zoals tota-
le bacterie- en schimmelbiomassa, protozoa-dichtheid en de 
in bacterie-schimmel- en worteletende aaltjes en roofaaltjes 
onderverdeelde nematodenpopulaties worden geïnventari-
seerd. Vervolgens wordt het analyseresultaat vergeleken met 
de voor het gewas relevante streefcijfers.

➢ www.van-iersel.eu

Relab den Haan
Relabt gebruikt de unieke DNA-code die elk levend organisme 
heeft, dus ook schimmels en bacteriën. Een lab als Relab den 
Haan in Wateringen kan deze voor vele ziekteverwekkers snel, 
binnen enkele dagen uitvoeren. ➢www.denhaan.nl

Groen Agro Control
Onder glas heeft Groen Agro Control in Delfgauw voor diver-
se glasgroenten en bloemen dezelfde mogelijkheid als Relab 
den Haan. ➢ www.agrocontrol.nl

Eurolab
Dit onderzoekslab kan diverse onderzoeken doen op het 
gebied van bodemleven. Hier wordt gekeken naar het aan-
tal organismen wat voorkomt en wat het effect kan zijn op 
het mineralisatieproces in de bodem. Op de site kan men 
terugvinden welke micro-organismen er zoal geanalyseerd 
worden. Dit laboratorium kan ook een analyse doen naar 
het zuurstofvermogen van de grond en de relatie met het 
bodemleven.
Specifiek kan een analyse uitgevoerd worden op de aanwe-
zigheid van Mycorrhiza rondom of in de wortels van planten. 
Hiervoor moeten verse plantenwortels opgestuurd worden.

➢ www.eurolab.nl

Er zijn vele laboratoriums die onderzoek doen naar bodem-
leven. Bovenstaand is slechts een selectie uit de mogelijk-
heden die er zijn. Voor alle analyses geldt dat het gaat om 
momentopnames. Alle verstoringen in de bodem, droogte, 
overvloedige regenval, bewerking, chemische bestrijdingen, 
overbemestingen hebben direct invloed op de aanwezigheid 
en de aantallen micro-organismen.


