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Resi . ) I ciden
Wat zijn Qgl-fungiciden
Risico factoren ontstaan van resistentie

e Inherent risico
e Landbouwkundig risico

Resistentiemanagement

e FRAC, regionale werkgroepen
e EPPO
e Initiatieven & adviezen in NL
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naiciden - zelfde krlisresistent

azoxystrobine (Amistar)
famoxadone (In Tanos)
fenamidone (in Sereno)

Kresoxim-methyl (Stroby, Kenbyo, in Allegro)
nicoxystrobine (Acanto)

pyraclostrobine (Comet, in Opera)
trifloxystrobine (Twist, Flint)

fluoxastrobine, oryzastrobine, dimoxystrobine
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Qgl-fungiciden resistentie

Baseline (echte meeldauw) ECsq 0,09 ppm

Resistente stammen ECsg >40 ppm

Monogene resistentie: glycine—alanine op G143
e isolaat is dus gevoelig of resistent tegen Qol

e bij triazolen/morfolinen is er geleidelijk verschuiven
(=shifting)

Twee andere resistentietypen mbt Qol?? (F129)
Resistente isolaten hebben goede fitness
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Inherent risico

Gewasbeschermingsmiddel
Persistentie
Werkingsmechanisme
Monogene resistentie
Metabolisme

Pathogeen

Korte levenscyclus, veel
generaties

Veel sporen, verspreiding
Hoge genetische variabiliteit
Mogelijkheid tot metabolisme
Kruisresistentie

Goede fitness van resistente
isolaten
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___Landbouwkundig risico

Groot areaal met korte
rotaties

Eén continu gewas
Toepassingstechniek

Andere teeltmaatregelen
(bemesting, teelt)

Noodzaak tot veel
bespuitingen of lange
blootstelling

GMOs

Gevoelige rassen

Geen re-entry van gevoelige
ISolaten

Milieu dat gunstig is voor
veel generaties of hoge
dichtheid

Afhankelijk van één actieve
stof

Geen andere
bestrijdingsmogelijkheden
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Veeldauw-aranen = hoodq risi IStentl

In praktijk zijn verschuivingen geconstateerd
e Strobilurinen, triazolen, morfolinen en quinoxyfen

Biologische kenmerken meeldauw

e mutatiefrequentie is hoog, goede fitness
e veel sporen, korte cyclus, windverspreiding

Operationele kenmerken

e alle tarwe wordt behandeld met Qgl-fungiciden
e weinig afwisseling groepen

e lage doseringen, te weinig spuitvlioeistof
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G lobal Fungicides have become an integral part of efficient food production.

e r?p " The loss of 3 fungicide to agriculture through resistance s 3 problem that affects us afl.
rotection

Federation|

FU GICIDE RESISTANCE
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M FRAC regional - Microsoft Internet Explorer
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Sroups
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Resistance Action
Graup (FRAG

&) Weed Resistance
Action Group
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&1 Insecticide

Resistance Action
Graup (IRAG)

T Guidelines on
resistance in Myzus [
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Disclaimer

The Resistance Action Groups are informal, UK -based groups consisting of experts from British A grochemical A ssociation (BA LY member
compaties and independent organisations inclading Institute of Arable Crops Research (TACE), ADAS, NIAR, Pesticides Safety
Directorate (P00, Scottish & griculbural College (3AC, Home-Grown Cereals Avthoritsy (HGC &), British Potato Couneil (BPC), Hortdoultaral
Development Council (HDC) and Universities. Liaigon is maintained with other orgatisations concerned with resistance issues.

Aemion Lrrour

Each group acts independently to produce adwvice on current pesticide resistance issues. Usually these take the form of guidelines which
are published and made available to the farming comimanity through agrochemical distributors. Copies of current guidelines can he
obtained from the secretaties of the relevant groups.

The Resistance Action Groups acknowledge the assistance of the Home-Grown Cereals Authonty and the British Potato
Council in the production and distribution of the guidelines.
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::: FRAC - Brasil ::: - Microsoft Internet Explorer
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<) => |ﬂ @ _;\J /-.-\JZDEan 5'1'\'( Favorieten @Media ﬁ‘ﬁ

adres |ﬂ;| http: v, Frac-brasil. org. brf V| Ganaar  Links **
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'

CopyRight (c) 2001 em diante - Comité de A¢io a Resisténcia a Fungicidas - FRAC-Brasil.

Atualizado em: Dezembro/2003
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___Situatie resistentie granen 2004 (FRAC)

Meeldauw-tarwe: is aanwezig
Meeldauw-gerst: verdere uitbreiding tov 2003
Septoria-tarwe: frequentie breidt zich verder uit,

hogere niveaus van resistentie. Ondanks dit blijft
werking onder veldomstandigheden goed als FRAC-
adviezen zijn opgevolgd.

Bruine roest/aarfusarium/bladviekken & netvlekken
(gerst). geen verminderde werking

DTR: F129L mutatie in Zweden?
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Adviezer anhen 200

Gebruik Qgl volgens aanbevelingen fabrikant
e gewasstadium, ziekte, dosering

Maximaal 2 Qgl-fungiciden per teelt
Qol-fungiciden in combinatie met fungiciden uit

andere groepen (azolen, contact)

Gebruik Qgl-fungiciden preventief, vertrouw niet op
de curatieve werking

Vermijd herhaald gebruik van zeer lage doseringen
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latie anaere gewassen 200C <A

Schurft-appel: er wordt al enkele jaren resistentie
gevonden (ook in NL) maar de verspreiding blijft
beperkt. Werking blijft goed.

Meeldauw-komkommer: hoge frequentie van

resistente isolaten gevonden (ook in NL)
P. infestans-aardappel. geen resistentie

Alternaria-aardappel: F129L mutatie in USA
e verlaagde gevoeligheid voor azoxystrobine
e geen effect op famoxadone (North Dakota State Univ.)
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AdVviezen andaere gaewassen

Gebruik Qgl volgens aanbevelingen fabrikant
e gewasstadium, ziekte, dosering

Appel-schurft: alleen gemengd, preventief, niet
meer dan 3 (of 4 als meer dan 12 totaal) per

seizoen, in blokken van 2.

P. infestans-aardappel:

e Solo: 33% met max. van 3 per seizoen (blok van 2)
e Gemengd: 50% met max.6 per seizoen (blok van 3)
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AdVviezen andaere gaewassen

Alternaria-aardappel
e Solo: 33% met max. van 4 per seizoen
e Gemengd: 50% met max. van 6 per seizoen

Meeldauw-komkommer:
e 33% met max. van 3 per teelt, steeds afwisselen

Glasgroenten:
o 33% per teelt, steeds afwisselen

Groenten/siergewassen:
e Solo: 33% met max. van 2-4 per teelt
e Gemengd: 50% met max. van 2-6 per teelt
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Adres @ hkkp: f fvas, eppo, orgfindes, hktm

Bewerken Beeld Favorieten Exktra  Help

v| Ganaar | Links >

L
European and Mediterranean Plant Protection Organization
Organisation Européenne et Méditerranéenne pour la Protection des Plantes
Home Search Contact us FTP server Links
What's New
» Wiew the EPPO 21 &2 lists approved by . ) . . )
EPPO Council in 2004 (added on Ot 5 EFPZ is an intergovernmental organization responsible
3% new diagnostic protacals and for European cooperation in plant health. Founded in
P numerous pictures of regulated pests 1951 by 15 EBEuropean countries, EPPO now has 45
SieRSuSiE S fo':t'E_j _ _ members, covering almost  all countries  of  the
» Eji';i'u”fpc‘s":’ i""']'_*?;""e alien Species European and Mediterranean region. Its objectives are
’ to protect plants, to dewvelop international strategies
p Working Party report: Plant Protection against the introduction and spread of dangerous
Broducts, Bishkek [August 5] pests and to promote safe and effective control
, Panel repart: Efficacy evaluation of methods, 4s 3 Regional Plant Protection Crganization, —
herbicides and PGRs, Paris [August 51 EPPO also participates in global discussions on plant
Panel report: Bactarial diceases, Vienna health organized by FAOQ and the IPPC Secretariat.
L, [August 51 Finally, EPP2 has produced a large number of
, Monthly Phytosanitary Regulations standards_ and publllcatlclns on plant pests,
Gervice: taxts sent in 2004-07 phytosanitary regulations, and plant protection
products. more information >
Quick links
Choose one A
Job Opportunities v
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_-KENNISAKKER
Akkerbouwkennis voor iedereen!

Kenniscentrum :: Beheersing schimmel- en bacterieziekten

RICHTLIJN VOOR MANAGEMENT VAN FUNGICIDENRESISTENTIE IN GRAANZIEKTEN - INLEIDING

PERAKTIJKONDERZOEK PLANT & OMGEVING BY

Awteur: Or. Ir. HT.AM. Schepers en Ir. C.E. Westerdijk
Datuim: april 2004
Projectnummer:; -

1. INLEIDING

Fungiciden zullen ook in de toekomst belangrijk blijven voor de bestrijding van ziekten in granen. Fungicidenresistentie kan leiden tot slechte werking in hetwveld en moet daarom
voorkomen warden. Indien resistentie al aanwezia is, moet daar doar middel van resistentiemanagement zo zargvuldia mogelijk mee worden omgegaan. Het behoud wvan een
breed middelenpakket is essentieel, ook al gezien de steeds hogere eisen die aan de registratie van middelen worden gesteld.

Het op het juiste mament toepassen van praducten in de juiste dosering is essentieel voor een goede ziektehestrijding. Slechte werking in hetveld kan vaak worden toegeschreven
aan een onjuiste keuze van het middel oftijdstip van toepassing, in plaats van aan resistentie. Echter, ervaringen uit het verleden laten zien, dat een eenzijdig gebruik van middelen
uit een beperkt aantal chemische groepen het risico in zich heett dat het pathogeen resistentie ontwikkelt. Daarom is een goed gebruik van de beschikbare fungiciden essentieel
voor het hehoud van een effectieve bestrijding en het minimaliseren van het risicovan resistentieontwikkeling. Dat het risico van resistentieontwikkeling reéel is, werd in 1998
geillustreerd in Duitsland, waar isolaten van meeldauw werden antdekt die resistent waren tegen de recent geintroduceerde graep van de strabilurinen. Daarna zijn ook in andere
landen wan Europa resistente isolaten aangetroffen. In 2002 werden in lerland isolaten van septoria gevonden die resistent waren tegen de strobilurinen. In 2003 werd in alle
belangrijke graanteelt gebieden in West-Europa resistente izolaten aangetroffen (dat wil zegaen isalaten met verschillende niveaus van het gemuteerde en ongevoelige gen
G143A%.

Deze puhlicatie vat de kennis wan dit moment (april 2004) samen. Per ziekte wordt de stand van zaken besproken, alsmede de aanbevelingen voor een optimale inzet van de
beschikbare groepen fungiciden gericht op het voorkomen van resistentie.

Merantwoardelijk woar resistentie wan Septoria tegen strobilurinen is het gen G1434A. Dit stukje DMHA s met moleculaire detectie aan te tonen. Deze methode is zear gewoelig en bij analyse wvan schimmelsparen
uit een graanteeltgebied iz de aarmezigheid van &én spore met dit gen al wvaldoende woor een positiewe uitslag. Werschillende niveaus wil zeggen dat er meer of minder van deze sporen aanwezig zijn.
Aanwezigheid wan dit gen geeft een hoog risico op ontwikeelen wan een resistente populatie &n kan leiden tot een slechte weting van stroabilurinen in het weld.

@ Gereed 5, & Internet
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nitiat > adyi n NL

Werkgroep fungicidenresistentie NL

PD, CTB, PPO, agrochemische bedrijven, Fytopathologie-
WUR

Bespreken van stand van zaken rondom
fungicidenresistentie in NL en advisering over

resistentiemangement
Bespreken EPPO-Richtlijn “Resistance Risk analysis”

Communicatie

e Brochure voor granen (www.kennisakker.nl)
e Website (subgroep FRAC in NL)
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